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La aplicacion de productos quimicos, en el control de las enfermedades de las plantas (fun-
gicidas, bromuro de metilo, etc) estdn enfocados hacia la eliminacion del patdgeno, antes o
después de que su presencia se haya hecho evidente en el cultivo. Esta publicacién hace
referencia a la incorporacion en el sustrato para el crecimiento de las plantas de un micro-
organismo beneficioso: Trichoderma asperellum (T-34), solicitud patente P200101552.
PCT WO 03/000866, depdsito Coleccion Espafiola de Cultivos Tipo (CECT) nim 20417. Es-
te agente de control bioldgico (ACB) T-34 inoculado en diversos sustratos para el cultivo de
las plantas reduce de manera consistente las enfermedades producidas por Fusarium oxys-
porum f.sp. lycopersiciraza 1 en plantas de tomate (Lycopersicon esculentum) y Rhizocto-
nia sofani en plantel de pepino (Cucumis sativus). Algunos fungicidas quimicos inhiben el
crecimiento de T-34 mientras que otros s6lo reducen ligeramente su crecimiento permi-
tiendo un control integrado de las enfermedades.

INTRODUCCION

El género Trichoderma es un hongo cosmopolita y frecuente en suelos con residuos vegetales y de madera. Distintas especies de este hongo
se encuentra de manera dominante entre la microflora de un gran nimera de suelos, donde ejercen un papel importante como degradadores,
facilitando su fertilidad (Gams v Bisser, 1998.). Algunas cepas de T. harzianium son parasitas de otros hongos y pueden ser un problema im-
portante por ejemplo en la industria del champindn (Gea, 1995). Trichodermaspp. son productores importantes de antibidticos y otros productos
inhibitorios del crecimiento de otros microorganismos del suelo e incluso su accidn se puede extender a microorganismos celuloliticos del
rumen de las ovejas, que pueden enfermar. Por otro lado, raramente ataca a las plantas y esta bien establecido el papel de algunas cepas
como ACB de enfermedades edaficas importantes (CHet y col., 1982; Homink, v Fany, 1986; Haimink, v Boesm, 1999, COTXARRERA yeal., 2002 ).
La clasificacion morfoldgica y molecular no nos permite actualmente predecir el comportamiento de las distintas cepas como ACB (HJeLsorD ¥
Tronsmo, 1998). No siempre cepas individuales inducen supresividad, algunas veces son necesarias combinaciones de microorganismos (Tri-
LLAS y col., 1986).

des cantidades de esporas verdes (Foto 1a). Los conidiéforos estan ramificados
a intervalos regulares y se asemejan a arbustos con forma piramidal (Foto 1b)
los conidios son ovoides y lisos (Gams ¥ BIsseTT, 1998).

Materiales y métodos

Irichoderma spp. T-34 es un agente de control biolégico natural (no se ha
mutado ni medificado genéticamente), aislado de un sustrato para el cultivo de
plantas formulado a base de compost de residuos urbanos, turba y vermiculita.

T-34 se caracterizé molecularmente a partir de un cultive monospdrico y se iden- favorezca la enfermedad, inoculando el substrato de crecimiento con el patd-

tifico como 7. aspereflum a partir de amplificaciones de las regiones adyacen-
tes (oligonuclectidos [TST al ITS4) al gen que codifica el rRNA 5,85 (Corxa-
RRERA ' cof.,, 2002). Trichoderma asperellum T-34 crece de manera artificial en
muchos medios de crecimiento, donde se desarrolla rapidamentz y produce gran-

geno (los controles sin el patdgeno), e incarporande o no el agente de contro
biologico (TrILLAS y col. 2002). La capacidad supresora de T-34 ya se ha pro-
bado contra Fusarium oxysporum {.sp. lycopersici, que produce marchitez y
muerte en tomate (Catxarrera ¥ col, 2002). En el presente articulo se presentan
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Las capacidades supresoras de los ACBs se determinan con bioensayos qus
se llevan a cabo con plantas suscentibles, en un ambients fisico y quimico que
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Foto 1. (a) Colonia de T. asperelium (T-34) creciendo en un cultivo de laboratorio sobre medio Malta-Agar. (b) Imagen de conididforos con fialidas al Micros-

copio electronico de rastreo de T. asperellum (T-34).

—

algunos de los resultados cblenidos con Rhizocionia sofani cepa AC-4 que pro-
duce podredura de semilias y necrosis en plantel de pepino.

Se tilizaron cinco macetas (330 ml) por tratamiento con 15 semillas por
maceta y los experimentos se realizaron tres veces. Las macetas crecieron en
una camara de crecimiento a 25°C de temperalura, con fotoperiodo largo (16 ho-
ras de luz) y 150-210 JE m2 57 PAR, irrigadas con solucian nutritiva Peter's
97-15-12 (0.5 g litro'!) (Scotts), enriquecida con 0.6 litra™! of CaCl, y 0.6 0
litro~1 MgS0,.7H,0, pH 5.88. En eslos experimentos se ha utilizado el cullivar
“Negrito” de pepino. El indeulo de R. solani se prepard de acuerdo con técnicas
estandar (Ko Y Hora, 1971).

Los sustralos para el crecimiento de plantas estudiados fueron: compost de
corcho, turba v un substrato comercial formulado a base de turbas. En los das
primeros casos T34 se inoculé en el sustrato a una concentracién dg 10 4 ufc
(unidades formadoras de colonias) ¥ se incubd durante una semana, al cabo
de la cual su concentracion pasd a ser de 10° ufc. En el sustralo comercial sg
prepar6, ademds, a [ concentracidn de 103 ufc pasando a 10 después de una
semana. 1 nivel de entermedad se expresd como la proporcion de plantulas
afectadas en relacion con el niimero total de plantas, siendo los limites 0 (mini
mo) = todas las plantas sanas y 1 (maxima) = todas las plantas enfermas.

I papel de fungicidas quimicos sobre el crecimiento de T34 se evalud en
[aboratario sabre placas de Petri que contenfa medio Malla-Agar con el fungi-
cida que se afiadia al medio después de eslerilizarse en auloclave a la concen-
tracisn recomendada en las etiquetas. Fragmentos de aproximadamente 1 tm?
de T34 creciendo en medio Malta Agar se dispusieron encima del medio Malta
con el fungicida y se midid el crecimiento (cm) a distintas horas. Los productos
ensayados fueron: Benomilo, Captan, Carbendazina + Oxinato de Cobre (Sayn-
ko), Diclofuanida (Euparen), Fosefil-Al (Aliette], Kasugamicina (Kasumin cobre},
Metil Tiofanalo (Pelt), Promamocarb (Previcur), Tebuconazol (Folicur), Tiaben-
dazol y Triadimenol (Bayfidan), Vinclozolina (Ronilan).
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Figura 1. Efecto de T34 (105 ufc) sobre el indice de enfermedad producido por
R. solani en plantulas de pepino creciendo en compost de carcho y turba.

Resultados

E1 ACR T34 no afecta negativamente el crecimiento de las plantulas de peping,
tal y como puede observarse en la Figura 1. El patégeno R. solani produce en-
fermedad en fodas las plantas, mientras que este indculo en compast de corcho
produce aproximadamente un 50% de plantas anfermas. La turba y para este pa-
togeno se comporta como un sustrato conductor, mientras que el compast de
corcho se consideraria moderadamente supresor a la rizactoniosis. Aplicacio-
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nes de T-34 sobre sustratos infestados con A,
solanireducen su indice de enfermedad en apro- :
ximadamente un 50% tanto en el compost de
corcho, como en la turba (Figura 1). El sustra-
to comercial formulado a base de turbas con
dislintos grados de descomposicion y especial 20 Fenu de l ﬂ Te
para plantel resultd ser también conductor, co-
mo en el caso de la turba (Figura 2). El esta-
blecimiento de T-34 en concentraciones de 104 ¢
uft reduce muy levemente el indice de enfer-
medad, mientras que si se establece en con-
centraciones de 105 ufc, se reduce en aproxi-
madamente un 50% la enfermedad, al igual que
en los otros materiales (Figura 2y Folo 2). Es-
te comportamiento de T-34 se ha verificado tam-
bién en ofros sustratos (dalos no mostrados). ':

De entre los fungicidas evaluados y porlo
que hace referencia a su comportamiento sobre ’_
el crecimiento de T34, los podriamos clasificar
en tres fipos, 0 que no afectan su crecimien-
lo (Previcur), los que afectan moderadamente
su crecimiento (Gaptan, Aliette, Ronilan y Fu-
paren) y los que lo inhiben (Benomilo, Tiaben- :
dazol, Saynko, Bayfidan, Folicur, Kasumin-Cu
y Pelt) (Figura 3). Concenlraciones de estos fun-
gicidas 2l 50% no inciden de manera significa-
liva en el crecimiento del AGB T34 (datos no
mostrados). :

Conclusiones

La cepa de Trichoderma aspereflum 1-34, es un
buen ACB frente a Ahizoclonia solani. Las tur-
bas son sustratos pobres en microorganismos, i
mientras que los compost en general, presen-
tan una mayor actividad biologica (Homnk, ¥
Fasy, 1986; Horm, v Bogrn, 1999, COTXARRE- -
Ra y col., 2002). Este aspecto parece no afec-
{ar ni |a colonizaci6n, ni la capacidad supre- |
sora de T34, Sin embargo Su concentracion si
que es importante en el nivel de control de lari-
zoctoniosis. Poblaciones de T-34 de alrededor
de 108 ufc, reducen en un 50% el indice de es-
ta enfermedad. Una gran diversidad de fungici-
des quimicos alectan el crecimiento de T-34
aunque también muchos otros no inciden so-
bre su desarrollo. De entre estos, Caplan, Aliet- -
e, Ronilan y sobre todo Previcur, permitirfan fa
utilizacin simulldnea/alterna el ACB T-34y
estos fungicidas. En el caso de que T-34 noin-

dujese control sobre Pythium spp o Phytopfit- ' de| ] 5 UI ] 8 de en e rO 2 004
horaspp. se podrfa utilizar simultaneamente T-
34y Previcur y alternar con olros productos qui- B7 CENERALITAT VALENCIANA
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Figura 2. Efecto de T34 (104 y 105ufc) sobre el indice de enfermedad pro-
ducido por R. solani en plantulas de pepino creciendo en un sustrato co-
mercial formulado a base de turbas.

Figura 3. Efecto sobre el crecimiento de T34 en medio Malta Agar al que se
han afiadido los fungicidas sefialados.

quimicos. Si se utilizaran productos biocidas, estarfa de obligada recomenda- N mecEmml .

cion el infestar el sustrato de cultivo con T-34 para proteger la entrada de pa-
togenos edaficos. La ulilizacion de agentes de control bioldgico, coma T-34 son
una alternativa viable para el control de |as enfermedades de las plantas, sin dis-
minuir la biodiversidad microbiologica de los sustratos de cultivo, parametro
que incide favareciendo las enfermedades edéficas.

il

Foto 2. Plantulas de pepino creciendo en un sustrato comercial formulado
a base de turbas, papel de T34 (104 y 105 ufc) sobre el indice de enfermedad
producido por A. solani.
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